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(£) Schaumarmes Netzmittel und seine Verwendung. 



© Neue schaumarme Netzmittel, bestehend aus 

I) 30 bis 90 Gew.-% eines oder mehrerer Stoffe der Formel 



R^O — f^-EO-H — H (la), 
m 

und/oder R 1 0-^EO-V"^PO^-H (lb). 



und/oder R 1 0-^PO^-^-EO^~H 



m 

CO 
00 



II) 70 bis 1 0 Gew.-% eines oder mehrerer Stoffe der Formel 



a R 2 0-^PC j - 1 (II), 



und 

III) 0 bis 30 Gew.-% eines oder mehrerer Stoffe der Formel 



(lc). 



Rank Xerox (UK) Business Services 
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R O — f-EO— j — H (III) 



bestehen, wobei sich alle Prozentangaben auf das Gesamtgewicht des Netzmittels beziehen und wobei 
- R 1 und R 2 unabhangig voneinander geradkettiges oder verzweigtes C4-C2o-Alkyl, C*-C2o-Alkenyl, 

Cs-Cs-Cycloalkyl, Ce-Ci 2 -Aryl, das durch Ct-Ci 2 -Alkyl 1- bis 3-fach substituiert sein 
kann, oder C 7 -Cio-Aralkyl, dessen aromatischer Teil 1- bis 3-fach durch Ci-C*-AIkyl 
substituiert sein kann, bedeuten, 
rs geradkettiges Oder verzweigtes Ci 2 -C22-Alkyl, Ci 2 -C22-Alkenyl oder Phenyl, das durch 1 

bis 3 Alkylgruppen mit insgesamt 6 bis 12 C-Atomen substituiert ist. bedeutet. 
~EO bzw. PO Ethylenoxid- bzw. Propylenoxid-Einheiten bedeuten, 

m und r unabhangig voneinander Zahlen von 1 bis 30, bevorzugt 1 bis 20 darstellen, 

n, o, p und q unabhangig voneinander Zahlen von 1 bis 10 darstellen und 
~s eine Zahl von 15 bis 50 darstellt. 

Diese Netzmittel frnden Verwendung zum Einsatz in waBrigen Rotten bei textiien Prozessen, bei der 
Formulierung von Pflanzenschutzmitteln usw. 
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Die Erfindung betriftt schaumarme Netzmittel, die aus einem Gemisch von Ethoxylaten bzw. gemischten 
Ethoxylat-propoxylaten einerseits und reinen Propoxylaten andererseits von Alkoholen Oder Phenolen 
bestehen. Die Erfindung besteht ferner in der Verwendung soicher Netzmittel zum Einsatz in waBrigen 
Rotten bei textilen Prozessen, zur Formulierung von Pflanzenschutzmitteln usw. 
s Als Netzmittel werden seit langem anionische, kationische und nichtionische Tenside einzeln oder in 

Kombination miteinander eingesetzt Als nichtionische Tenside kommen in der Hauptsache Alkoxylate von 
langerkettigen, beispielsweise aus der Fettchemie stammenden Alkoholen oder von Phenolen in Frage, zu 

- deren Herstellung solche Alkohole oder Phenole mit Ethylenoxid (EO) Oder Ethylenoxid/Propylenoxid 
(EO/PO) umgesetzt werden. Es ist bekannt, daB Ethoxytate sehr stark schaumende nichtionische Netzmittel 

70 darstellen. Es ist weiterhin bekannt. daB reine Propoxylate, die grundsatzlich bekannt sind, ab einer 

- bestimmten Kettenlange des hydrophoben Alkylteils in Wasser im wesentlichen unloslich sind. Diese 
Grenze ist etwa bei 5 bis 6 C-Atomen im Alkylteil gegeben. Solche Propoxylate sind demnach als 
Netzmittel in waBrigen Systemen nicht einsetzbar. 

Um die bei vielen Einsatzzwecken unerwOnschte starke Schaumbildung zuruckzudrangen, hat es nicht 
is an Versuchen gefehlt, diese Schaumwirkung mit Hilfe von Zusatzen, wie Silikonverbindungen, Phosphorver- 
bindungen u.a., zuruckzudrangen. Es wurde weiterhin versucht, insbesondere langkettige Alkohole mit 
Ethylenoxid und Propylenoxid in unterschiedlicher Reihenfolge umzusetzen. Hierbei wurden zwar schau- 
marmere Produkte erhalten, aber die Ubrigen anwendungstechnischen Eigenschaften, wie Netzwirkung, 
AlkalistabilitSt und Schaumverhalten, wurden dadurch in Mitleidenschaft gezogen. 
20 Es wurden neue schaumarme Netzmittel gefunden, die aus 
I) 30 bis 90 Gew.-% eines oder mehrerer Stoffe der Formel 



25 



30 



35 



AO 



R 1 0-^-E04-H 



(la) 



und/oder 



r'o -^eo "^~^ po 3~ H (lb) ' 



und/oder 



(Ic). 



II) 70 bis 10 Gew.-% eines oder mehrerer Stoffe der Formel 

45 

4 2 0 — C~ PO — H 



R O — h~PO-H — H (II) , 



50 

und 

III) 0 bis 30 Gew .-% eines oder mehrerer Stoffe der Formel 



55 



R 3 0— ^EO^— H 



(NO 
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b8stehen, wobei sich alle Prozentangaben auf das Gesamtgewicht des Netzmittels beziehen und wobei 
R 1 und R 2 unabhangig voneinander geradkettiges Oder verzweigtes C^C^o-Alky!, (VC^o-Alke- 

nyl, Cs-Cs-Cycloalkyl, C6-Ci 2 -Aryl, das durch Ci-Ci 2 -Alkyl mit 1- bis 3-fach substitu- 
iert sein kann, oder C7-Cio-Aralkyl, dessen aromatischer Teil 1- bis 3-fach durch Ci- 
5 C« -Alkyl substituiert sein kann, bedeuten, 

R 3 geradkettiges oder verzweigtes Ci 2 -C22-Alkyl f Ci 2 -C 22 -Alkenyl Oder Phenyl, das 

durch 1 bis 3 Alkylgruppen mit insgesamt 6 bis 12 C-Atomen substituiert ist, 
bedeutet, 

EO bzw. PO Ethylenoxid- bzw. Propylenoxid-Einheiten bedeuten, 
io m und r unabhangig voneinander Zahlen von 1-30, bevorzugt 1 bis 20 darstellen, 

n, o, p und q unabhangig voneinander Zahlen von 1 bis 1 0 darstellen und 
s eine Zahl von 15 bis 50 darstellt 

Es ist uberraschend, daB die wasserunloslichen Propoxylate der Forme! (II) im Verein mit den 
Afkoxylaten der Formel (la) und/oder (lb) und/oder (Ic) wasserdispergierbare Netzmittel ergeben, die sich 
is durch ihre Schaumarmut auszeichnen. Der Einsatz von reinen Propoxylaten, der aufgrund der obengenann- 
ten unzureichenden Wasserloslichkeit fur die genannten Zwecke nicht moglich erschien, ergibt Vorteile und 
Vereinfachungen bei der Herstellung der erfindungsgemaBen Netzmittel. Reste R\ R 2 und R 3 mit 4 bis 20 
C-Atomen bzw. 12 bis 22 C-Atomen sind dem Fachmann bekannt. Die ISngerkettigen Reste sind z.B. aus 
der Fettchemie bekannt; dies betrifft insbesondere solche mit geraden C-Anzahlen und solche, die 
20 geradkettig, also nicht verzweigt sind. Daneben haben (synthetische) Alkohole groBe Bedeutung, in denen 
die Reste R\ R 2 bzw. R 3 geradkettig oder verzweigt sind und geradzahlige oder ungeradzahlige C-Anzahlen 
besitzen. 

C^-C^o- bzw. Ci2-C 22 -Alkyl ist beispielsweise Butyl, i-Butyl. Pentyl, i-Pentyl, Neopentyl, Hexyl, i-Hexyl, 
Octyl. i-Octyl, 2-Ethyl-hexyl, Nonyl, i-Nonyl, Decyl, Dodecyl. i-Dodecyl, Lauryl, Palmityl, Stearyl, Eicosyl, 
25 Heneicosyl, Docosyl. Alkenyl gleicher C-Atomzahl unterscheidet sich vom entsprechenden Alkyl durch das 
Vorliegen einer Doppelbindung. 

Cs-Cs-Cycloalkyl ist beispielsweise Cyclopentyl, Cyclohexyl, Methyl-cyclopentyl, Cycloheptyl, Methyl- 
Cyclohexyl, Dimethyl-cyclopentyl, Cyclooctyl, Dimethylcyclohexyl, Trimethyl-cyclopentyl, Ethyl-cyclohexyl. 
Cs-Ci 2 -Aryl ist Phenyl, Naphthyl oder Biphenylyl, bevorzugt Phenyl oder Naphthyl, besonders bevorzugt 
30 Phenyl; es kann 1- bis 3-fach durch Ci-Ci 2 -Alkyl substituiert sein. 

C 7 -Cio-Aralkyl ist beispielsweise Benzyl, a- oder /3-Phenyl-ethyl, Phenyl-propyl oder Phenyl-butyl; es 
kann im aromatischen Teil 1- bis 3-fach durch Ci-C* -Alkyl substituiert sein. 

Bevorzugte Stoffe der Gruppen I) und II) sind solche, in denen R 1 und R 2 unabhangig voneinander Cs- 
Cie-Alkyl, Cs-Ci 2 -Alkyl-phenyl oder Benzyl, dessen Benzolkern 1- bis 3-fach durch C1-C4 -Alkyl substituiert 
35 sein kann, bedeuten. 

Besonders bevorzugte Stoffe der Gruppen I) und II) sind solche, in denen R 1 und R 2 unabhangig 
voneinander Cio-Ci*-Alkyl oder C6-Ci 2 -Alkyl-phenyl bedeuten. 

Bevorzugte Stoffe der Gruppe III) sind solche, in denen R 3 C^-C^o-Alkyl oder C14-C20 -Alkenyl 
bedeutet. 

40 Verbindungen der Formeln (la) und/oder (lb) und/oder (Ic), (II) und (III) konnen in einer dem Fachmann 
bekannten Weise durch Reaktion von Ethylenoxid bzw. Propylenoxid mit aliphatischen Alkoholen, Cycloalk- 
anolen, Phenolen oder Aralkanolen hergestellt werden. Zugrundeliegende Alkohole, Cycloalkanole, Phenole 
oder Aralkanole sind solche nativen oder technischen Ursprungs, wie Butanol, i-Butanol, Pentanol, i- 
Pentanol, Hexanol, i-Hexanol, Octanol, i-Octanol, 2-Ethyl-hexanoM , Trimethylhexanol, die isomeren Decano- 

45 le, Undecanole, Dodecanoie und weitere geradkettige und verzweigte Homologe bis hin zum Eicosanol bzw. 
Docosanol, Cyclohexanol, Phenol, Kresol, Nonyl-phenol, Octenol und andere ungesattigte Alkohole, Benzy- 
lalkohol, Tri-isopropyl-phenoL 

In bevorzugter Weise bestehen die erfindungsgemaBen schaumarmen Netzmittel aus 40 bis 75 Gew.-% 
an I), 60 bis 25 Gew.-% an II) und 0 bis 25 Gew.-% an III), in besonders bevorzugter Weise aus 40 bis 70 

50 Gew.-% an I), 30 bis 60 Gew.-% an II) und 0 bis 20 Gew.-% an III). 

Weiterhin bevorzugt sind solche erfindungsgemaBen Netzmittel, in denen die Komponente I) nur aus 
einem oder mehreren Stoffen der Formel (la) besteht. 

In einer noch weiterhin bevorzugten Ausfuhrungsform besteht bei der Komponente I) zwischen der C- 
Anzahl und dem Index m ein solcher Zusammenhang, daB die Hydrophilic-Lipophilic-Balance HLB im 

55 Bereich von 8 bis 16, bevorzugt im Bereich von 9 bis 15 liegt. Die HLB wird hierbei nach folgender Formel 
berechnet: 
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Masse der EO-Einheiten 



HLB = 



♦ 20 



Gesamtmasse des Ethoxylats 



5 



lm Beispiel eines Decylalkohols, der mit durchsehnittlich 6 EO-Einheiten umgesetzt worden ist ergibt sich 
- hierbei folgender Wert: 



44,05 = Molgewicht EO 
158,28 = Molgewicht C10H21 OH 

Die Indices m bis s stellen in einer dem Fachmann bekannten Weise Durchschnittswerte dar und konnen 
somit auch Zwischenwerte zwischen ganzen Zahlen darstellen. So enthSIt im obigen Rechenbeispiel ein 

20 Ethoxylat mit durchsehnittlich 6 EO-Einheiten auch geringe Anteile an Ethoxylaten mit geringerer Zahl 
(beispielsweise 5 oder nur 4) bzw. mit groBerer Zahl (beispielsweise 7 oder 8) EO-Einheiten. 

Die erfindungsgemaBen schaumarmen Netzmittel bestehen gemaS obiger Beschreibung immer obliga- 
torisch aus Stoffen der Formel (la, b f c) und der Formel (II). Es hat sich jedoch herausgestellt, daB fur einige 
Einsatzzwecke ein zusatzlicher Gehalt an Stoffen der Formel (III) gUnstig ist. Ein solcher Zusatz erhoht die 

25 Alkalibestandigkeit der erfindungsgemaBen schaumarmen Netzmittel mit den Komponenten I) und II), ohne 
daB durch den Zusatz von III) im angegebenen Rahmen die Schaumarmut in unerwUnschter Weise 
nachlaBt. Eine solche Alkalifestigkeit kann beispielsweise beim Einsatz der erfindungsgemaBen schaumar- 
men Netzmittel in alkalischen Bleichprozessen erwOnscht sein. In anderen Fallen wird man auf den Zusatz 
der Komponente III) verzichten konnen. Fur den Fall einer alkalibestandigen Einstellung der erfindungsge- 

30 mafien schaumarmen Netzmittel kommt bevorzugt eine Zusammensetzung von 33 bis 67 Gew.-% an I), 67 
bis 33 Gew.-% an II) und 5 bis 20 Gew.-% an III) in Frage. 

Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Netzmittel werden die Komponenten I), II) und HI) in beliebiger 
Reihenfolge zusammengegeben und durch Ruhren, Kneten oder gleichwirkende MaBnahmen homogeni- 
siert. Danach werden sie auf die weiter unten beschriebene Anwendungsform mit Wasser verdOnnt Fur 

35 Versand und Vorratshaltung konnen die Netzmittel als solche oder in Form eines waBrigen Konzentrats 
verwendet werden. Da die Netzmittel ohnehin in waBrigem Medium eingesetzt werden, kann bei ihrer 
Herstellung fur eine vereinfachte Homogenisierung bereits neben I), II) und III) auch Wasser eingesetzt 
werden, so daB eine Anwendungsform oder ein Konzentrat entsteht. 

Die erfindungsgemaBen schaumarmen Netzmittel finden Verwendung zum Einsatz in waBrigen Rotten 

40 bei textilen Prozessen, zur Formulierung von Pflanzenschutzmitteln usw. Der Einsatz in textilen Prozessen 
ist hierbei besonders wichtig. Solche textilen Prozesse sind beispielsweise die der Farberei und der 
Vorbehandlung und Nachbehandlung im Zusammenhang mit der Farberei, ferner Bleichprozesse und 
Prozesse zur Ausrustung von Textilien, weiterhin bei der Hydrophobierung, der Oleophobierung und der 
Antistatik-Ausrustung von Textilien. In bevorzugter Weise werden die erfindungsgemaBen schaumarmen 

45 Netzmittel in Prozessen der Textilfarberei und der Vorbehandlung zur Textilfarberei eingesetzt. Anwen- 
dungskonzentrationen sind hierbei 0,02 bis 0,5 Gew.-% Netzmittel (Gesamtmenge an I) + II) + III)) in 
waBriger Flotte; Versand und Vorratsformen (Konzentrate) enthalten beispielsweise 20 bis 100 Gew.-% an I) 
+ H) + 111) (Rest Wasser). 

50 Beispiele 

Die nachfolgend in Gruppe I aufgefUhrten Netzmittel (Alkylpolyglykolether, Alkylpolyethylenoxidpolypro- 
pylenoxid- bzw. Alkylpolypropylenoxidpolyethylenoxidaddukte) sowie die in Gruppe II beschriebenen 
schaumdampfenden, synergistisch wirkenden Alkylpolypropylenoxide wurden nach technisch Oblichem 
55 Verfahren unter KOH-Katalyse bei 140 bis 150°C/I bis 2 bar hergestellt. Als Ausgangsmaterialien wurden im 
Handel erhaltliche Alkohole eingesetzt, so z.B. verzweigte bzw. unverzweigte Cs-Cis-Alkohole. 
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HLB = 



6 x 44,05 



• 20 = 12.51 



158,58 + 6.44,05 
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Gruppe I: Netzmittel mit guter Netzwirkung, die jedoch in der Regel stark schaumen und deshalb unter 
turbulenten Flottenverhaltnissen nicht eingesetzt werden konnen: (EO = Mol Ethylenoxid. PO = Mol 
Propylenoxid) 

A) iso-Decanol + 4 EO 

B) iso-Decanol + 6 EO 

C) iso-Decanol + 8 EO 

- D) n-Decanol + 5 EO 

E) n-Decanol + 5 EO + 4 PO 

F) n-Decanol + 7 EO + 4 PO 

- G) iso-Undecanol + 5 EO 
H) iso-Dodecanol + 6 EO 

_ I) iso-Tridecanol + 6 EO 
J) 2-Ethylhexanol + 8 PO + 6 EO 
K) Oleylalkohol + 20 EO 

Gruppe II: Alkylpolypropylenoxide (synergistisch wirkende Entschaumer) 

a) 2-Ethylhexanol + 2 PO 

b) 2-Ethylhexanol + 6 PO 

c) 2-Ethylhexanol + 10 PO 

d) iso-Octanol + 6 PO 

e) iso-Nonanol + 6 PO 

f) iso-Decanol + 6 PO 

g) iso-Undecanol + 6 PO 

h) iso-Dodecanol + 6 PO 

i) Cyclohexanol + 8 PO 
j) Benzylalkohol + 8 PO 

k) (z.Vergleich: Entschaumer auf Basis Kerosin Oder Rapsol) 

Die Verbindungen aus Gruppe I wurden zunachst ohne Zusatze, dann in Kombination mit den 
Substanzen der Gruppe II auf ihre Netzwirkung, auf Schaumverhalten und Flottenstabilitat - insbesondere im 
alkalischen Milieu - untersucht. Die Ergebnisse sind in den Tabellen 1 ) bis 4) dargestellt und zeigen deutlich 
die Vorteile der erfindungsgemaBen kombinierten Netzmittel. 

Die Netzwirkung wurde geprOft nach DIN 53901 (Tauchnetzverfahren), d.h. gemessen wird die Zeit vom 
Eintauchen eines genormten BaumwollprUflappchens bis zum Untersinken in der Testlosung in Sekunden 
(Einsatzmengen: 1 g Wirksubstanz/I H 2 0). Rapidnetzer liegen in einem Bereich von 0 bis 10 Sekunden, 
gute Netzmittel in einem Bereich von 10 bis 20 Sekunden. 

Das Schaumverhalten wurde nach der Schlaglochmethode (Schlachter-Dierkes-Methode) geprUft, wobei 
eine gelochte Metallscheibe, die am Ende eines MetallstoBels befestigt ist, in gleichmSBigem Rythmus in 
der sich in einem Glaszylinder befindenden Testlosung auf und ab bewegt und anschlieBend der entstande- 
ne Schaum beurteilt wird. (Gemessen wird das Schaumvolumen in ml nach 50 Schlagen zum Zeitpunkt 0, 
sowie nach 1/2, 1, 2 und 3 Minuten. Einsatzemengen: 1 g Wirksubstanz/l Testlosung; im alkalischen 
Bereich unter Zusatz von 1 g Soda/I Testlosung). 

Ein in der Praxis unter Flottenturbulenzen akzeptabler Schaum (z.B. auf JET-Anlagen) sollte 50 bis 100 
ml nicht uberschreiten, in anderen Anlagen sind bis zu 500 ml noch akzeptabel. Wichtiger noch ist das 
Zusammenbrechen des entstandenen Schaumes in mbglichst kurzer Zeit. 

Abkurzungen, die in den Tabellen 1) bis 4) verwendet werden: 
Ni Netzzeiten in Sekunden im neutralen Bereich (dest. H 2 0) 
N 2 Netzzeiten in Sekunden im alkalischen Bereich (15 ml/l NaOH, 32 Gew.-%) 
N 3 Netzzeiten in Sekunden bei Zusatz von 40 g Atznatron/I Testlosung 

51 Schaumvolumen in ml nach 50 Schlagen im neutralen Bereich. 

5 2 Schaumvolumen in ml nach 50 Schlagen im alkalischen Bereich (Zugabe von 1 g Na2C0 3 /l). 
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Tabelle 1 



Netzwirkung und Schaumverhalten der Tenside nur aus Gruppe I 
(bekannte nichtionische, stark schaumende Netzmittel) 


Substanz 


Ni 


N 2 


Si 


s 2 


A) 


14 


18 


•750, 650 


600, 550 


B) 


13 


17 


950, 850 


950, 900 


C) 


18 


23 


950, 900 


1000, 950 


D) 


12 


17 


1000. 950 


1100, 1000 


E) 


13 


19 


800, 500 


750, 600 


F) 


21 


24 


900, 800 


950, 850 


G) 


12 


17 


700. 650 


750, 700 


H) 


13 


14 


800. 750 


700, 650 


I) 


12 


15 


700, 650 


800, 750 


J) 


18 


22 


650, 600 


400. 350 


K) 


> 120 


> 120 


1000, 950 


900, 850 



*Erster Wert: Anfangsschaum 
25 Zweiter Wert: Schaumvolumen nach 1/2 Minute 



Tabelle 2 



ErfindungsgemaBe Netzmittelkombinationen im Mischungsverhaltnis 50:50 (Gewichtsprozent) aus Gruppe I 

und Gruppe tl 


Substanz 


Ni 


N 2 


Si 


S2 


A/b 


16 


19 


•Rd. 0 


*Rd. 0 


B/b 


13 


15 


100, 0 


Rd. 0 


C/b 


16 


17 


250, 0 


300. 0 


D/b 


12 


16 


250, 150 


200. 100 


E/b 


18 


21 


100, 0 


300. 150 


F/b 


15 


17 


150. Rd 


200. Rd 


G/b 


14 


18 


200, 100 


150. 100 


H/b 


12 


17 


250. 150 


200, 150 


l/b 


15 


18 


200, 150 


150, 100 


J/b 


19 


21 


50, 0 


100, 0 


K/b 


29 


34 


150. 50 


200. 150 



fRandschaum) 



Die Tabelle 2 zeigt deutlich, daB die erfindungsgemaBen Netzmittelkombinationen in ihrer Netzkraft den 
55 Verbindungen der Tabelle 1 absolut gleichwertig, in ihrem Schaumverhalten aber signifikant uberlegen sind. 

Die Mischungen A/b, B/b und J/b sind auf JET-Apparaten einsetzbar, die Kombination K/b zeigt sowohl 
in der Netzwirkung als auch im Schaumverhalten gegenUber K allein die deutlichste Verbesserung. 
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Tabelle 3 



Netzwirkung und Schaumverhalten der erfindungsgemaBen Netzmittel in Abhangigkeit vom 
Mischungsverhaltnis (90:10 bis 20:80) der Verbindungen A/b aus den Produktgruppen I und il. 


(Verhaltnis A.b) 


Ni 


N 2 


Si 


S2 


A(100 %) 


14 


18 


750, 700 


650, 550 


90:10 


12 


14 


250, 100 


150, 50 


80:20 


15 


17 


150, 50 


100, 50 


70:30 


11 


13 


150, Rd 


100, Rd 


60:40 


13 


16 


50, 0 


50, Rd 


50:50 


15 


18 


Rd, 0 


50, 0 


40:60 


16 


19 


Rd, 0 


Rd, 0 


30:70 


18 


21 


Rd, 0 


Rd, 0 


20:80 


27 


29 


Oltropfchen 


Olfilm 



Tabelle 3 zeigt deutlich, daB bereits bei einem Mischungsverhaltnis A:b wie 90:10 der gewUnschte 
Effekt, namlich Schaumdampfung der Netzmittellosung ohne Beeintrachtigung der Netzwirkung eintritt. 

Mit zunehmendem Anteil der Alkylpolypropylenoxidkomponente b erhalt man - bei gleichbleibend guten 
Netzzeiten - Losungen mit einem ausgezeichneten Schaumverhalten (geeignet als Netzmittel fur JET- 
Apparate). Erst bei einem Verhaltnis A:b wie 20:80 erhalt man instabile Rotten, was konsequent zu einer 
Verschlechterung der Netzwirkung fuhrt. 
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Die Tabelle 4 zeigt, daB sehr gute Ergebnisse mit PO-Derivaten von Alkoholen der Kettenlange Cs- bis 
Cio- erzielt werden, wobei auch die Variation der POEinheiten einen breiten Bereich zulaBt (siehe B/a, B/b, 
B/c). Beim Zumischen handelsOblicher Schaumdampfungsmittel (z.B. auf Basis von Kohlenwasserstoffen 
5 oder Fettsaureestern) gelingt eine Schaumdampfung nur unter gleichzeitiger deutlicher Verschlechterung 
der Netzwirkung. 

Tabelle 5 



Verbesserung der Netzwirkung im stark alkalischen Milieu durch Zusatz von Substanzen der 


Produktgruppe III zu den in Tabelle 2 aufgefuhrten Netzmittelkombinationen (Beispiel 2 aus Tabelle 2) 


Substanz 


Ni 


N 2 


N 3 


B/b (Vergleich) 


13 


15 


52 


90 % B/b 








10 %K 


17 


19 


36 


80 % B/b 








20 % K 


20 


23 


21 



10 



15 



20 



Eine Zugabe von mehr als 30 % K bringt keine zusatzliche Verbesserung der Netzwirkung, fuhrt jedoch 
zu einer deutlichen Verschlechterung im Schaumverhalten. 



25 



30 



PatentansprUche 

1. Schaumarmes Netzmittel, bestehend aus 

I) 30 bis 90 Gew.-% eines oder mehrerer Stoffe der Formel 



R 1 0— HEO A— H (la) , 

^ m 



35 



und/oder 



(lb). 



40 



und/oder 



(lc). 



45 



II) 70 bis 10 Gew.-% eines oder mehrerer Stoffe der Formel 



50 



R 2 0— ^PO^— H 



(II). 



55 



und 

III) 0 bis 30 Gew.-% eines oder mehrerer Stoffe der Formel 



10 
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3 0-^E0^— H 



(III) 



wobei sich alle Prozentangaben auf das Gesamtgewicht des Netzmittels beziehen und wobei 

R 1 und R 2 unabhangig voneinander geradkettiges Oder verzweigtes C4-C2 0 -Alkyl, C4-C20- 

Alkenyl, Cs-Cs-Cycloalkyl. Ce-Cia-Aryl, das durch Ci-Ci 2 -Alkyl 1- bis 3-fach 
to substituiert sein kann, oder C 7 -Cio-Aralkyl, dessen aromatischer Teil 1- bis 3- 

fach durch d-C^-Alkyl substituiert sein kann, bedeuten, 
R 3 geradkettiges oder verzweigtes C 12-C 22-Alkyl, Ci2-C22-Alkenyl oder Phenyl, 

das durch 1 bis 3 Alkylgruppen mit insgesamt 6 bis 12 C-Atomen substituiert ist, 
bedeutet, 

75 EO bzw. PO Ethylenoxid- bzw. Propylenoxid-Einheiten bedeuten, 

m und r unabhangig voneinander Zahlen von 1 bis 30, bevorzugt 1 bis 20 darstellen, 

n, o, p und q unabhangig voneinander Zahlen von 1 bis 10 darstellen und 
s eine Zahl von 15 bis 50 darstellt. 



20 2. Netzmittel nach Anspruch 1, bestehend aus 40 bis 75 Gew.-% an I). 60 bis 25 Gew.-% an II) und 0 bis 
25 Gew.-% an III), bevorzugt 40 bis 70 Gew.-% an I), 30 bis 60 Gew.-% an II) und 0 bis 20 Gew.-% an 
III). 

a Netzmittel nach Anspruch 1, worin R 1 und R 2 unabhangig voneinander Cs-Cis-Alkyl, C6-Ci2-Alkyl- 
25 phenyl oder Benzyl, dessen Benzolkern 1- bis 3-fach durch Ci-C*-Alkyl substituiert sein kann. 
bedeuten. 

4. Netzmittel nach Anspruch 3, worin R 1 und R 2 unabhangig voneinander Cio-Ci4-Alkyl oder C6-C12- 
Alkyl-phenyl bedeuten. 

30 

5. Netzmittel nach Anspruch 1, worin R 3 C14-C20-AIKVI Oder Ci4-C2o-Alkenyl bedeutet. 

6. Netzmittel nach Anspruch 1, in welchem die Komponente I) aus einem oder mehreren Stoffen der 
Formel (la) besteht. 

35 

7. Netzmittel nach Anspruch 6, in welchem die Komponente I) eine Hydrophilic-Lipophilic-Balance HLB im 
Bereich von 8 bis 16, bevorzugt von 10 bis 15 aufweist. 

a Netzmittel nach Anspruch 1, bestehend aus 33 bis 67 Gew.-% an I), 67 bis 33 Gew.-% an II) und 5 bis 
40 20 Gew.-% an III). 

9. Verwendung der Netzmittel nach Anspruch 1 zum Einsatz in waBrigen Flotlen bei textilen Prozessen 
der Farberei, der Vorbehandlung und Nachbehandlung im Zusammenhang mit der Farberei, Prozessen 
des Bleichens, im Zusammenhang mit AusrUstungsprozessen, bei der Hydrophobierung, bei der 

45 Oleophobierung und bei der Antistatik-Ausru stung. 

10. Verwendung nach Anspruch 9 zum Einsatz in der Texti I- Farberei und der Vorbehandlung und Nachbe- 
handlung zur Texti I- Farberei. 

50 



55 
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